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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(5) Warmeisolierende Wandung wie ein Kuhlgerate-Gehause Oder eine Kaltegeratetur 

® Bei einer warmeisolierenden Wandung, wie ein Kalte- 
gerate-Gehause oder eine Kaltegeratetur, mit einer inne- 
ren Hullschicht und einer auReren Hullschicht, wobei die 
beiden Hullschichten miteinander verbunden sind und ei- 
nen evakuierbaren Zwischenraum umschliefcen, in wel- 
chem Warmeisolationsmaterial eingebracht ist, ist das 
Warmeisolationsmaterial bus vakuumtsolierten Bauele- 
menten ausgebildet, welche unter Bildung eines evaku- 
ierbaren Restvolumens in den evakuierbaren Zwischen- 
raum eingebracht sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffl cine warmeisolicrendc Wandung 
wie ein Kaltegerate-Gehause oder eine Kaltegeratetur, ein 
Geschirrspuler-Gehause, ein Waschmaschinen- oder ein 5 
Waschetrocknergehause mil einer inneren Hiillschicht und 
einer auBeren Hiillschicht, wobei die beiden Hiillschichten 
miteinandcr verbunden sind und eincn evakuierbaren Zwi- 
schenraum umschlicBen, in welchem Warmeisolations-Ma- 
terial eingebracht ist. 10 

Bei vakuumisoLierten Wandungen, wie sie beispielsweise 
fiir Kaltegerate-Gehause oder Kaltegeratetiiren vorgeschla- 
gen sind, ist der Stand der Technik, deren innere und deren 
auBere Hiillschicht aus Edelstahl zu formen, um eine 
Brauchbarkeits-Dauer in der GroBenanordnung fur 15 Jah- 15 
ren, fur die auf Vakuumisolationstechnik basierenden Ge- 
hause und Tiiren zu erreichen. Durch aus Edelstahl geformte 
Hullschichten ist zwar die fur die geforderte Brauchbar- 
keitsdauer in Ansatz zu bringende Leek- bzw. Permeations- 
rate erreicht, jedoch ist die Forrngebung der Hullschichten 20 
und die fur deren Aufbau funktions- und prinzipbedingt an- 
zuwendende Verbindungs technik ziemlich fertigungsauf- 
wendig und somit kostentrachtig. Im Plinblick auf den Auf- 
bau der warmeisolierenden Wandungen ist z. B. dafiir Sorge 
zu tragen, daB eine Warmelcitung uber die innere, eincn 25 
Raum mit abgesenktem Temperaturniveau umgrenzende 
Hiillschicht auf die auBere, der Raumtemperatur des Kalte- 
gerates oder der Kaltegeratetur ausgesetzten Hullschicht 
wenigstens weitestgehend vermieden ist. Hierzu finden 
membranartig diinnwandige Verbindungselemente Anwcn- 30 
dung, welche durch ihre Diinnwandigkeit besonders stoB- 
empfindlich sind und selbst bei zweckmaBiger Behand- 
lungsweise eine potentielle Gefahrenquelle im Hinblick auf 
eine Undichtigkeit der evakuierten Wandung darstellen und 
aus diesem Grund mit zusatzlichen Schutzelementen abgc- 35 
deckt werden. Dariiberhinaus ist es erforderlich, die einzel- 
nen Bauelemente der warmeisolierenden Wandungen, wie 
beispielsweise die innere und die auBere Hullschicht und 
das zu deren Verbindung dienende Verbindungselement mit 
einer die Vakuum-Langzcitstabilitat der Verbindung gc- 40 
wahrlcistcnden Verbindungstcchnik, in Form von Lascr- 
schweiBtechnik, zu verbinden. Diese Art von Verbindungs- 
technik bringt jedoch verhaltnismaBig hohe Investitionsko- 
sten fur die Fertigung der warmeisolierenden Wandungen 
mit sich. Durch den Einsatz von Edelstahl fur die Herstel- 45 
lung der inneren und auBeren Hullschicht, ist das Eigenge- 
wicht eines Kaltegerategehauses oder einer Kaftegeratetiir, 
obwohl fur diese Hullschichten diinnwandiger Edelstahl 
zum Einsatz kommt, zudem nicht unerheblich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, MaBnahmen 50 
vorzuschlagen, anhand welcherbei einer warmeisolierenden 
Wandung gemaB dem OberbegrifF des Anspruches 1 auf ein- 
fache Art und Weise die Nachteile des Standes der Technik 
vermieden sind. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung dadurch gelost, 55 
daB das Warmeisolationsmaterial aus vakuumisolierten 
Bauelementen gebildet ist, welche unter Bildung eines eva- 
kuierbaren Restvolumens in den evakuierbaren Zwischen- 
raum eingebracht sind. 

Durch den erfindungsgemaBen Aufbau einer warmeiso- 60 
lierenden Wandung zur Anwcndung z. B. bei cinem Kalte- 
gcrategchause oder einer Kaltegeratetur sind die bisher an 
die Dichtheit derartiger Wandungen uber deren Brauchbar- 
keitsdauer funktionsbedingt gestellten, hohen Anforderun- 
gen deutlich herabgesetzt. Dies liegt darin begriindet, daB 65 
das eigentliche Isolauonsvermbgen der warmeisolierenden 
Wandungen durch die eine sehr geringc Warmclcitfahigkeit 
aufweisenden, vakuumisolierten Bauelemente bereit gestellt 
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ist, welche zugleich innerhalb eines ebenfalls druckabge- 
senkten Raumes angeordnet sind, wodurch die Druckdiffe- 
renz beziiglich der vakuumisolierten Bauelemente verrin- 
gert ist. Durch die Verringerung der Druckdifferenz ist der 
von dieser abhangige Gaseintritt in die vakuumisolierten 
Bauelemente wesentlich vermindert, so daB durch den kom- 
binierten Aufbau und dem daraus resultierenden Zusam- 
menwirken der evakuierten Isolationsbestandteile, namlich 
der vakuumisolierten Bauelemente cinerseits und des eva- 
kuierten Restvolumens zwischen der auBeren und der in- 
nerne Hullschicht andererseits, eine Herstellung warmeiso- 
lierender Wandungen moglich ist, deren Warmeisolations- 
vermogen zumindest im wesentlichen dem mit auf Edel- 
stahlhiillschichten basierenden, warmeisolierenden Wan- 
dungen entspricht. Im Unterschied zu mit Edelstahihiill- 
schichten versehenen Wandungen ist die Fertigung der er- 
findungsgemaBen Wandungen deutlich einfacher und mit 
verringerten Fertigungskosten behaftet. AuBerdem kbnnen 
fiir die Herstellung der inneren und der auBeren Hullschicht 
WerkstofFe zur Anwendung kommen, an welche geringere 
Anforderungen beziiglich der Gas- und Wasserdampfdurch- 
lassigkeit zu stellen sind und welche zur Verbindung der 
Hullschichten im Rahmen der Herstellung der warmeisolie- 
renden Wandungen den Einsatz von kostengiinstigen Ver- 
bindungstechniken zu-lassen. 

Auf besonders einfache Weise ist eine ausreichende Posi- 
tionsstabilitat der inneren und auBeren Hullschicht erreicht, 
wenn nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform des Gegen- 
standes der Erfindung vorgesehen ist, daB die vakuumiso- 
lierten Bauelemente als Stutzkorper zur Abstiitzung der in- 
neren Hullschicht und der auBeren Hullschicht dienen. 

Besonders ebenflachig, ohne Einfallstellen herstellbar, 
sind die warmeisolierenden Wandungen zur Anwendung fur 
Kuhlgerategehause, Kiihlgerateturen, Geschirrspiilerge- 
hause, Waschmaschinen- und Waschetrocknergehause, 
wenn nach einer nachsten bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung vorgesehen ist, daB die vakuumisolierten 
Bauelemente eine Materialstarke aufweisen, welche zumin- 
dest annahernd der lichten Weite zwischen der inneren Hiill- 
schicht und der auBeren Hiillschicht entspricht. 

GemaB einer nachsten, bevorzugten Ausfuhrungsform 
des Gegenstandes der Erfindung ist vorgesehen, daB die va- 
kuumisolierten Bauelemente plattenartig und/oder als 
Formteile ausgebildet sind. 

Durch die Anwendung derartiger Bauelemente ist eine 
besonders homogene Verfullung des Zwischenraums zwi- 
schen der inneren und der auBeren Hullschicht moglich, wo- 
bei insbesondere durch den Einsatz von an die Kontur des 
Zwischenraums angepaBten Formteilen eine besonders giin- 
stige Verfullung des Zwischenraums unter gleichzeitigem 
Erhalt des als Restvolumens dienenden Puffervolumens er- 
reicht ist. Insbesondere durch eine Bereitstellung von Form- 
teilen mit einer auf den lichten Abstand zwischen der inne- 
ren und der auBeren Hullschicht entsprechenden Material- 
starke ergibt sich eine hohe Ebenflachigkeit der warmeiso- 
lierenden Wandungen nach dem Evakuiervorgang des Zwi- 
schenraums. Die Formteile konnen dabei z. B. als Eckele- 
ment oder als bei einem Kaltegerategehause zum Einsatz 
kommendes U-formiges Bauteil zur Bildung der Gehause- 
wande Anwendung finden. 

Besonders gunstige, langzeitstabile Werte fiir das War- 
meisolaUonsvermogen crgeben sich, wenn nach einer weite- 
ren vorteilhaften Ausgestaltung des Gegenstandes der Erfin- 
dung vorgesehen ist, daB die vakuumisolierten Bauelemente 
als in eine Aluminiumverbund-Folie eingebrachte Platten 
aus offenzelligem Polystyrol-Schaum oder offenzelligem 
Polyurethan-Schaum gebildet sind oder in Plattcnform ge- 
preBte und von einer gegen Gasdurchlassigkeit wirkenden 
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Kunststoff-Fotie umgebenen Kieselsaure gebildet sind. 

Entsprechend einer weiteren, bevorzugten AusfUhrungs- 
form dcs Gegenstandes der Erfindung ist vorgesehen, daB 
die innere Hullschicht und/oder die auBere Hullschicht aus 
spanlos verformbaren, thermoplastischen KunslstofF und/ 5 
oder spanlos verformbaren platinenartigen, metallischen 
WerkstofF gebildet sind. 

Durch die Verwendung von spanlos verformbarem, thcr- 
moplastischem Kunststoff lasscn sich auf besonders cinfa- 
che und kostengunstige Weise beim Verformvorgang bei- 10 
spielsweise eines in Platinenform vorliegenden Kunststoffes 
bei Kuhi- und Gefriergeraten Anwendung findende Funk- 
tionsteile, wie StutzmaBnahmen fur Verdampfer-Etageren, • 
Kiihlgutablagen, Tauwasser-Ablaufrinnen oder dergleichen 
unmittelbar mitanforrnen. Durch die Verwendung von 15 
Kunststoffmateri alien zur Erzeugung der inneren und der 
auBeren Hullschicht ist die Problematik einer durch die Ver- 
bindung der beiden Schichten gegebenenfalls hervorgerufe- 
nen Warmebrucke deutlich entscharft, wodurch der Ener- 
gieverbrauch eines Kaltegerates nicht unerheblich reduziert 20 
ist. Weiterhin ist durch den erflndungsgemaBen Aufbau der 
warmeisolierenden Wandung auch eine Kombination einer 
aus metallischem Werkstoff und einer aus Kunststoff gefer- 
Ligten Hullschicht moglich, wobei sich insbesondere durch 
die Verwendung von metallischem Werkstoff zur Herstel- 25 
lung der inneren, dem Kalteraum eines Kaltegerates zuge- 
wandten Hullschicht, eine besonders hygienische Reinigung 
fiir diese erzielen laBt. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform des Gegen- 
standes der Erfindung ist vorgesehen, daB die innere Hull- 30 
schicht und/oder die auBere Hullschicht mit Verstarkungs- 
elementen und/oder Versteifungselementen versehen ist, 
welche zur Bildung des evakuierbaren Restvolumens die- 
nen. 

Durch das Anbringen von Verstarkungs- und/oder Ver- 35 
steifungselementen an den Sichtflachen der inneren und/ 
oder der auBeren Hullschicht sind diese auch bei geringen 
Wandstarken ausreichend formstabil, so daB auch nach dem 
Evakuiervorgang des Restvolumens eine durch die Abstiit- 
zung der Vcrstarkungs- und/oder Versteifungselemente an 40 
den vakuumisolierten Bauelementen eine bereits ausrei- 
chende Ebenflachigkeit fiir die beiden Hullschichten er- 
reicht ist. Zugleich ist durch die nach dem Evakuiervorgang 
des Restvolumens auf die vakuumisolierten Bauelemente 
einwirkenden Verstarkungs- und/oder Versteifungselemente 45 
cine Fixierung der vakuumisolierten Bauelemente innerhalb 
des Zwischenraums bewirkt. 

Besonders kostengunstig erzeugbar sind die Versteifungs- 
und/oder Verstarkungselemente, wenn nach einer nachsten, 
vorteilhaften Ausgestaltung des Gegenstandes der Erfin- 50 
dung vorgesehen ist, daB die innere Hullwand und/oder die 
auBere Hullwand zurnindest partiell, als Verstarkungs- und/ 
oder Versteifungselemente dienende Formgebung zur Bil- 
dung des evakuierbaren Restvolumens aufweist. Insbeson- 
dere bei im Tiefziehverfahren spanlos verformten Kunst- 55 
stolfplatinen zur Herstel lung der inneren und/oder der auBe- 
ren Hullwand lassen sich kostengunstig zielgerichtet Form- 
gebungen in die Sichtflachen dieser Hullwande einbringen, 
wobei die Formgebungen zugleich auch als Funktionsele- 
mente bei spielsweise zur Halterung von Verdampfer-Etage- 60 
ren oder zur Abstiitzung von Kiihlgutablagen oder derglei- 
chen ausgebildet sein konnen. 

GemaB einer alternativen Ausfuhrungsform des Gegen- 
standes der Erfindung ist vorgesehen, daB das evakuierbare 
Restvolumen durch ein auBerhalb des evakuierbaren Zwi- 65 
schenraumes angeordnetes Zusatzvolumen gebildet ist, wel- 
ches stromungstcchnisch an den Zwischenraum angekop- 
pelt ist. 
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Hierdurch ergibt sich die Mbglichkeit, die beiden Hull- 
wande ohne Versteifungs- und/oder VerstarkungsmaBnah- 
men ihrer Abstiitzung unmittelbar an den vakuumisolierten 
Bauelementen zur Anlage zu bringen, wodurch die Ebenheit 
der Hullwande unmittelbar von der Ebenheit der vakuum- 
isolierten Bauelemente abhangt, so daB die Ebenheit der 
Hiillwande mit hoher Prazision beherrschbar ist. 

Besonders gunstig im Hinblick auf die Aufrechterhaltung 
des evakuierten Restvolumens hat sich eine innere und/oder 
auBere Hullschicht herausgesteillt, wenn nach einer weite- 
ren, bevorzugten Ausfuhrungsform des Gegenstandes der 
Erfindung vorgesehen ist, daB die innere Hiillschicht und/ 
oder auBere Hullschicht mit Mitteln versehen ist, welche die 
Wasserdampf- und die Sauerstoffdurchlassigkeit zurnindest 
weitestgehend reduzieren. 

Als besonders wirkungsvoll im Hinblick auf die Reduzie- 
rung und/oder gar die Vermeidung der Wasserdampfdurch- 
lassigkeit an der auBeren Hullschicht und/oder der inneren 
Hullschicht haben sich Mittel auf der Basis von Polyolyfi- 
nen oder Polyvinylidenchlorid oder Perfluoralkoxypoly- 
mere herausgestellt. 

Besonders wirkungsvoll im Hinblick auf die Reduzierung 
oder gar Vermeidung der Gasdurchlassigkeit an der auBeren 
Hullschicht und/oder inneren Hiillschicht haben sich durch 
Ethylen-Vinyl-Alkohol-Copolymerisat oder durch Poly- 
acrylnitril oder durch Polyamid gebildete Mittel herausge- 
stellt. 

Auf besonders einfache und wirkungsvolle Weise ist so- 
wohl die Gasdurchlassigkeit als auch die Wasserdampf- 
durchlassigkeit bei einer aus Kunststoff gebildeten auBeren 
Hullschicht und/oder bei einer aus Kunststoff gebildeten in- 
neren Hullwand vermieden, wenn nach einer letzten, bevor- 
zugten Ausfuhrungsform des Gegenstandes der Erfindung 
vorgesehen ist, daB die Mittel durch eine durch Aufsputtem 
an der auBeren Hullschicht und/oder der inneren Hullschicht 
erzeugten Metallschicht gebildet sind. 

In diesem Zusammenhang hat sich insbesondere eine Me- 
tallschicht aus Aluminium als gunstig erwiesen. 

Die Schicht zur Reduzierung der Wasserdampf- und der 
Gasdurchlassigkeit ist sowohl im Falle der durch Aufsput- 
tem erzeugten Metallschicht als auch im Falle der speziell 
zur Vermeidung der Wasserdampfdurchlassigkeit, der Gas- 
durchlassigkeit ausgerichteten Schichten jeweils an den Fla- 
chen der Hullwande aufgebracht, welche dem Zwischen- 
raum zugewandt sind, wobei sowohl die Einzelschicht zur 
Reduzierung oder Vermeidung der Wasserdampfdurchlas- 
sigkeit als auch die Einzelschicht zur Reduzierung oder Ver- 
meidung der Gasdurchlassigkeit durch Kaschieren oder Ko- 
extrudieren auf die innere und/oder die auBere Hullschicht 
aufgebracht sind. 

Die Erfindung ist in der nachfolgenden Beschreibung am 
Beispiel von zwei in der beigefugten Zeichnung vereinfacht 
dargestellten Kaltegerategehausen erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 in vereinfachter schematischer Darstellung eine er- 
ste Ausfuhrungsform eines Kaltegerategehauses bei ge- 
schlossener Tiir mit durch Hullschichten umgrenztem, mit 
vakuumisolierten Bauelementen ausgestatteten, evakuierten 
Zwischenraum in Schnittdarstellung von der Seite und 

Fig. 2 in vereinfachter schematischer Darstellung eine 
zweite Ausfuhrungsform eines Kaltegerategehauses bei ge- 
schlosscner Tiir mit einem evakuierten Zwischenraum urn- 
grenzenden, an vakuumisolierten Bauelementen anliegen- 
den HUUwanden, in Schnittdarstellung von der Seite. 

GemaB Fig. 1 ist vereinfacht, rein schematisch ein zur 
Anwendung bei einem Haushalts-, Kiihl- oder Gefriergerat 
geeignctes, warmeisolierendes Gchause 10 gczeigt, dessen 
Warmeisoladon auf Vakuumisolations-Technik basiert. Das 
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warmeisolierende Gehause 10 besitzt einen als Kalteraum 
ausgebildeten Nutzraum 11 und ist zum VerschlieBen seines 
Nutzraumes 11 mil eincr uber eine Magneldichtung 12 ela- 
stisch an seinem Offnungsrand aufliegenden Tiir 13 ausge- 
stattet. Die Tiir 13 und das Gehause 10 sind auf gleicher 5 
Technik basierend vakuumisoliert und besitzen einen zur 
Erreichung ihrer warmeisolierenden Wirkung dienenden 
Wandungsaufbau. Der Wandungsaufbau der Tiir 13 weist im 
vorliegendcn Ausfuhrungsbeispicl eine aus thcrmoplasti- 
schem Kunststoff spanlos, zum Beispiel im Hefziehverfah- io 
ren geformte, einstiickige AuBenverkleidung 14 auf, welche 
fur ihren Einsatz an der Tiir 13 zur Befestigung eines nicht 
gezeigten Turgriffes dient und welche am Gehause 10 zur 
Bildung ihres AuBenmantels oder auBeren Hullschicht vor- 
gesehen ist. Beabstandet zur AuBenverkleidung 14 besitzt is 
der fUr die Tiir 13 und das Gehause 10 zur Anwendung kom- 
mende Wandungsaufbau im vorliegenden Fall ebenso eine 
zum Beispiel im Tiefziehverfahren aus thermoplastischem 
Kunststoff spanlos geformte, einstiickige Innenverkleidung 
15, welche im vorliegenden Fall bereits wahrend ihres Her- 20 
stellverfahrens eingebrachte Versteifungselemente 16 in 
Form von Versteifungsrippen oder Versteifungssicken be- 
sitzt, welche mit ihrem freien Ende der AuBenverkleidung 
zugewandt sind. Sowohl die AuBenverkleidung 14 als auch 
die Innenverkleidung 15 sind beispielsweise aus schlagza- 25 
hem Polystyrol mit einer Materialstarke von 0,8 bis 2,0 mm 
gefertigt und weisen einen schichtartigen Aufbau auf, wel- 
cher neben dem thermoplastischem Kunststoff eine Schicht 
zur Reduzierung oder gar Hemmung der Gasdurchlassigkeit 
und cine Schicht zur Verminderung oder gar Hemmung der 30 
Wasserdampfdurchlassigkeit umfaBt, wobei die der Wasser- 
dampfdurchlassigkeit entgegenwirkende Schicht z. B. durch 
Koextrudieren oder Kaschieren aufgebracht ist und auf der 
Basis von Polyolyfinen wie beispielsweise Polyathylen ho- 
her Dichte, oder Polypropylen oder anderen Werkstoffen 35 
wie z. B. Polyvinylidenchlorid oder Perfluoralkoxypoly- 
mere gebildet ist. Die dieser Schicht nachgeschaltete, der 
Gasdurchlassigkeit entgegenwirkende Schicht ist ebenfalls 
durch Koextrudieren oder Kaschieren auf den thermoplasti- 
schen Kunststoff aufgebracht und besteht beispielsweise aus 40 
Athylcn-Phcnylalkohol-Copolymcrisat oder Poly aery Lnitril 
oder Polyamid. In Kombination mit der aus Polystyrol ge- 
fertigten AuBenverkleidung 14 bzw. der Innenverkleidung 
15 hat sich eine die der Gasdurchlassigkeit entgegenwir- 
kende oder Gasdurchlassigkeit hemmende Schicht aus 45 
Athylen-Phenylalkohol-Copolymerisat mit einer Schicht- 
dicke von ca. 470 um und eine als Wasserdampfsperre die- 
nende Schicht aus Perfluoralkoxypolymer mit einer Schicht- 
dicke von 30-35 um bewahrt. Die mit den Schichten verse- 
hene AuBenverkleidung 14 bzw. Innenverkleidung 15 sind 50 
an ihrem freien Ende vakuumdicht durch VerschweiBen, 
verkleben oder dergleichen miteinander verbunden und um- 
schlieBen im vorliegenden Fall zusammen einen evakuier- 
baren Zwischenraum 17. In diesen sind vakuumisolierte 
Bauelemente 18 eingebracht, welche im vorliegenden Aus- 55 
fuhrungsbei spiel als Vakuum-Isolations-Paneele ausgebil- 
det sind. Die plattenformigen, vakuumisolierten Bauele- 
mente 18 weisen einen beispielsweise aus offenzelligem Po- 
lystyrol-Schaum, oder offenzelligem Polyurethan-Schaum 
oder aus Kieselsaure gebildeten Stiitzkorper 19 auf, welcher 60 
innerhalb einer vakuumdichten Umhullung 20 angeordnet 
ist, welche im evakuierten Zustand an der Oberflache des 
Stutzkorpers 19 anliegt und welche im Falle eines offenzel- 
ligen Polyurethan-Schaumes oder eines offenzelligen Poly- 
styrol- Schaumes gebildeten Stiitzkorpers aus einer Alumi- 65 
nium- Verbund-Folie der Handelsbezeichnung "Toyo" gebil- 
det ist und neben einer Schicht aus Polyethylen, Aluminium, 
einer metallisierten Schicht aus Polyethylenterephtalat auch 
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eine Schicht aus Polyamid besitzt, wodurch sowohl eine 
Wasserdampf- als auch eine Gassperre erzeugt ist. Filr den 
Fall, daB fiir den Stiitzkorper 19 Kieselsaure zur Anwen- 
dung kommt, ist fiir deren vakuumdichte, beispielsweise aus 
einer Kunststoff-Folie gebildeten Umhiillung, hauptsachlich 
auf eine Sperre gegen Gasdurchlassigkeit zu achten, da die 
Kieselsaure selbst als Geiler fiir Wasserdampf wirkt. Die in 
den Zwischenraum 17 eingebrachten, vakuumisolierten 
Bauelemente 18 licgen mit ihrer Umhullung 20 an den 
freien, in den Zwischenraum 17 ragenden Enden der Ver- ■ 
steifungselemente 16 auf, wodurch innerhalb des Zwischen- 
raums 17 ein evakuierbares Restvolumen 21 gebildet ist, 
durch welches nach seinem Evakuiervorgang eine deutlich 
verringerte DruckdifFerenz zwischen den vakuumisolierten 
Bauelementen 18 und dem Zwischenraum 17 erzeugt ist, 
wodurch der von dieser DruckdifFerenz abhangige, zur Ver- 
minderung der Warmeisolationsfahigkeit beitragende Gas- 
durchtritt zu den vakuumisolierten Bauelementen 18 deut- 
lich verringert ist. 

Fig. 2 zeigt in vereinfachter schemadscher Darstellung 
eine zweite Ausfuhrungsvariante eines auf Vakuumisolati- 
ons-Basis warmeisolierend ausgebildeten Gehauses 30, wel- 
ches in sich wenigstens einen Kalteraum 31 aufnimmt, wel- 
cher uber eine anhand einer Magnetdichtung 32elastisch am 
Offnungsrand des Gehauses aufliegenden Tiir 33 zuganglich 
ist. Sowohl die Tiir 33 als auch das Gehause 30 basieren auf 
identischer Warmeisolationstechnik und weisen auch einen 
identischen Wandungsaufbau auf, so daB in der nachfolgen- 
den Beschreibung die fiir den Wandungsaufbau der Tiir 33 
und die des fur das Gehause 30 zur Anwendung kommenden 
Bauelemente mit identischen Bezugsziffern bezeichnet sind. 
Zur Erreichung der Warmeisolation fiir die Tiir 33 und des 
Gehauses 30 besitzen beide eine aus thermoplastischem 
Kunststoff, beispielsweise durch Hefziehen spanlos ge- 
formte einstiickige AuBenverkleidung 34, welche im Fall 
der Tiir 33 zur Befestigung eines nicht gezeigten Turgriffes 
dient, wahrend die AuBenverkleidung 34 fur ihren Einsatz 
am Gehause 30 dessen. AuBenmantel oder auBere Hull- 
schicht bildet. Im Unterschied zur Tiir 33 ist die AuBenver- 
kleidung im Falle ihrer Anwendung als AuBenmantel Fiir 
das Gehause 30 mit cinem beispielsweise unmittelbar an die 
AuBenverkleidung mit angeformten, als Restvolumen 35 
dienenden Zusatzvolumen ausgestattet. 

Im Abstand zur AuBenverkleidung 34 besitzt sowohl die 
Tiir 33 als auch das Gehause 30 eine ebenso aus thermopla- 
stischem KunststofF spanlos z. B. im Tiefziehverfahren ge- 
formte, einstiickige Innenverkleidung 36 oder innere Hull- 
schicht, welche im Falle des Gehauses 30 zur Auskleidung 
des Kalteraumes 31 vorgesehen ist und welche fur ihren 
Einsatz an der Tiir 33 dem Kalteraum 31 zugewandt ist. 

An die Innenverkleidung 36 der Tiir 33 ist im Unterschied 
zu der fur das Gehause 30 zum Einsatz kommenden Innen- 
verkleidung 36 ein als Restvolumen 37 dienendes Zusatzvo- 
lumen mitangeformt, welches im vorliegenden Ausfiih- 
rungsbeispiel in den Kalteraum 31 ragt. Sowohl die Innen- 
verkleidung 36 als auch die AuBenverkleidung 34 ist in bei- 
den An wendungs fallen, namlich fur die Tiir 33 und das Ge- 
hause 30 hinsichtlich ihres Wandungsaufbaus identisch zu 
der fiir die Tiir 13 und das Gehause 10 zur Anwendung kom- 
menden Innenverkleidung 15 bzw. AuBenverkleidung 14 
aufgebaut. Die AuBenverkleidung 34 und die Innenverklei- 
dung 36 sind an ihren freien Enden wie die AuBenverklei- 
dung 14 und die Innenverkleidung 15 vakuumdicht durch 
Verbindungstechniken wie VerschweiBen, Verkleben oder 
dergleichen miteinander verbunden und umschlieBen einen 
evakuierbaren Zwischenraum 38, in welchen vakuumiso- 
lierte Bauelemente 39, beispielsweise in Form von soge- 
nannten Vakuum-Isolations-Paneelen, eingebracht sind, 
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welche wie die vakuumisotierten Bauelemente 18 einen 
plattenartigen Stutzkorper 40 und eine den Stutzktirper 40 
vakuumdicht umgcbende Umhiillung 41 besitzen, wobei fur 
den Stutzkorper 40 und deren Umhullung 41 WerkstofFe 
zurn Einsatz kommen, welche identisch zu den fiir die Bau- 5 
elemente 18 zur Anwendung kommenden Stutzkorper 19 
und deren Umhullung 20 ausgebildet sind. Die vakuurniso- 
Herten Bauelemente 39 sind im vorliegenden Ausfuhrungs- 
beispicl hinsichtiich ihrcr Starke auf die lichte Weite des 
Zwischenraums 38 abgestimmt, so daB die vakuumisolier- 10 
ten Bauelemente 39 nach dem Evakuiervorgang des vaku- 
umdichten, von der Innenverkleidung 36 und der AuBenver- 
kleidung 34 umschlossenen Zwischenraums 38 zur Abstiit- 
zung der Innenverkleidung 36 und der AuBenverkleidung 34 
dienen, wodurch sowohl fiir die Tiir 33 als auch fiir das Ge- 15 
hause 30 zumindest weitestgehend ebene Sichtflachen er- 
zeugt sind. Nach dem Evakuiervorgang des Zwischenraums 

38 ist sowohl im Falle des Gehauses 30 afs auch im Falle der 
Tiir 33 durch die an den Zwischenraum 38 strbmungsme- 
chanisch angekoppelten Zusatzvolumina 35 bzw. 37 wie bei 20 
dem Gehause 10 bzw. der Tiir 13 eine Verminderung der 
DruckdifFerenz zwischen den vakuumisolierten Bauelemen- 
ten 39 und dem Zwischenraum 38 erzeugt, wodurch der die 
Wanneisolauonswirkung der Tiir 33 und des Gehauses 30 
schmalernde Gasdurchtritt zu den vakuumisolierenden Bau- 25 
elementen 39 erheblich gesenkt ist. Hierbei dienen die Zu- 
satzvolumina 35 bzw. 37 als Puffer zur Aufrechterhaltung 
einer verminderten Druckdifferenz zwischen dem Zwi- 
schenraum 38 und den vakuumisolierenden Bauelementen 

39 zur langzeitstabilen Aufrechterhaltung des Warmeisola- 30 
tionsvermogens der Tiir 33 und des Gehauses 30. 

Entgegen der beiden beschriebenen Ausfiihrungsbei- 
spiele laBt sich durch Unterbindung der Wasserdampf- und 
der Gasdurchlassigkeit sowohl fiir die AuBenverkleidungen 
14 bzw. 34 als auch fiir die Innenverkleidung 15 bzw. 36 35 
eine durch Aufsputtern erzeugte Aluminiumschicht zur An- 
wendung bringen. Ferner ist es auch mbglich, entweder die 
AuBenverkleidungen 14 bzw. 34 und die Innenverkleidun- 
gen 15 bzw. 36 aus Edelstahl zu fertigen, oder aber auch eine 
Kombination der beiden Materialien fur die Herstellung des 40 
Gehauses und der Tiir vorzusehen, wobei es aus hygicni- 
schen Griinden zweckmaBig ist, die Innenverkleidungen aus 
Edelstahl auszubilden. 

Patentanspruche 45 
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Weite zwischen der inneren Hullschicht (36) und der 
auBeren Hullschicht (34) entspricht. 

4. Warmeisolierende Wandung nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die vaku- 
umisolierten Bauelemente (18, 39) plattenartig und/ 
oder als Formteile ausgebildet sind. 

5. Warmeisolierende Wandung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die vaku- 
umisolierten Bauelemente (18, 39) als vakuumdicht in 
eine Aluminiumverbund-Folie eingebrachte Platten 
aus offenzelligem Polystyrol-Schaum oder offenzelli- 
gem Polyurethan-Schaum gebildet sind oder als vaku- 
umdicht in eine als Gassperre dienende Kunststoffolie 
eingebrachte Kieselsaureplatten ausgebildet sind. 

6. Warmeisolierende Wandung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die in- 
nere Hiillschicht (15, 36) und/oder die auBere Hull- 
schicht (14, 34) aus spanlos verformbarem, thermopla- 
stischem KunststofT und/oder aus spanlos verformba- 
ren, platinenartigen, metallischen Werkstoffen gebildet 
sind. 

7. Warmeisolierende Wandung nach einem der An- 
spriiche 1-6, dadurch gekennzeichnet, daB die innere 
Hullschicht (15) und/oder die auBere Hullschicht (14) 
mit Verstarkungs- und/oder Versteifungsclementen 
versehen ist, welche zur Bildung des Restvolumens 
(21) dienen. 

8. Warmeisolierende Wandung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die in- 
nere Hullschicht (15) und/oder die auBere Hullschicht 
(14) zumindest partielle, als Versteifungs- und/oder 
Verstarkungselemenete (16) dienende Formgebungen 
zur Bildung des evakuierbaren Restvolumens (21) auf- 
weist. 

9. Warmeisolierende Wandung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das eva- 
kuierbare Restvolumen (37) durch ein auBerhalb des 
evakuierbaren Zwischenraums (38) angeordnetes Zu- 
satzvolumen gebildet ist, welches stromungstechnisch 
an den Zwischenraum (38) angekoppelt ist. 

10. Warmeisolierende Wandung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die in- 
nere Hullschicht (15, 36) und/oder die auBere Hull- 
schicht (14, 34) mit Mitteln versehen ist, welche die 
Wasserdampf- und die Sauerstoffdurchlassigkeit zu- 
mindest weitestgehend reduzieren. 

11. Warmeisolierende Wandung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel zur zumindest 
weitestgehenden Reduzierung der Wasserdampfdurch- 
lassigkeit an der auBeren Hullschicht (14, 34) und/oder 
der inneren Hullschicht (15, 36) durch Polyolyfine oder 
durch Polyvenylidenchlorid oder durch Perfluoralcox- 
ypolymere gebildet sind. 

12. Warmeisolierende Wandung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Mittel zur zumindest 
weitestgehenden Reduzierung der Sauerstoffdurchlas- 
sigkeit der auBeren Hullschicht (14, 34) und/oder der 
inneren Hullschicht (15, 36) durch Ethylen-Vinylalko- 
hol-Copolymerisat oder durch Polyacrylnitril oder Po- 
lyamid gebildet sind. 

13. Warmeisolierende Wandung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Mittel durch eine durch 
Aufspattern an der auBeren Hullschicht (14, 34) und/ 
oder der inneren Hullschicht (15, 36) erzeugten Alumi- 
nium-Schicht gebildet sind. 



Hicrzu 1 Seite(n) Zeichnungcn 



1. Warmeisolierendes Gehause wie ein Kaltegerate- 
Gehause oder eine Kaltegeratetiir, ein Geschirrspiilma- 
schinen-Gehause, ein Waschmaschinen- oder Wasche- 
trocknergehause oder dgl. mit einer inneren Hull- 50 
schicht und einer auBeren Hiillschicht, wobei die bei- 
den Hullschichten miteinander verbunden sind und ei- 
nen evakuierten Zwischenraum umschlieBen, in wel- 
chem Warmeisolationsmaterial eingebracht ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Warmeisolauonsma- 55 
terial aus vakuumisolierten Bauelementen (18, 39) ge- 
bildet ist, welche unter Bildung eines evakuierbaren 
Restvolumens (21, 35) in den evakuierbaren Zwischen- 
raum (17, 38) eingebracht sind. 

2. Warmeisolierende Wandung nach Anspruch 1, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB die vakuumisolierten Bau- 
elemente (18, 39) als Stutzkorper zur Abstulzung der 
inneren Hullschicht (15, 36) und der auBeren Hiill- 
schicht (14, 34) dienen. 

3. Warmeisolierende Wandung nach einem der An- 65 
spriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die va- 
kuumisolierten Bauelemente (39) eine Matcrialstarke 
aufweisen, welche zumindest annahernd der lichten 
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